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INSTRUKCJA APLIKACJI NAPRAWCZEGO SYSTEMU
KOMPOZYTOWEGO - AQUAWRAP®

Przedmiot opracowania

Opis sposobu naktadania systemu kompozytowego, sktadajacego sie z podstawowego wypetniacza
5/20 UW Epoxy Stick, materiatu wypetniajacego Bio-Fix 913™, podktadu Bio-Dur 563 oraz tasmy
kompozytowej wstepnie zaimpregnowanej Aquawrap®.
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1. Szczegoétowa instrukcja aplikacji

Ponizsze punkty zawieraja szczegotowa procedure aplikacji

systemu naprawczego Aquawrap®.

W przypadku wszystkich napraw nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi wytycznymi, chyba ze zostana
one zastapione przez procedure okreslong przez uprawnionego dystrybutora.

2. Przygotowanie materiatu do naprawy

Przed rozpoczeciem aplikacji systemu naprawczego upewnij sie, ze wszystkie materiaty sa odpowiednio
kondycjonowane. W przypadku przechowywania materiatow w zimnym otoczeniu zaleca sie podgrzanie
obszardw naprawy. W czasie upatow powierzchnie naprawy powinny by¢ zacienione, a zimna woda tatwo
dostepna do schtodzenia materiatu.

3. Rekomendowane temperatury aplikacji materiatow:

3.1. podstawowy wypetniacza 5/20 UW Epoxy Stick - od 4°C do 52°C,
3.2. materiat wypetniajacy Bio-Fix 913™- od 4°C do 93°C,

3.3. podktadu Bio-Dur 563 - od 4°C do 93°C,

3.4. kompozyt Aquawrap®- od 4°C do 93°C.

Aquawrap®
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Rys.1 Schemat systemu kompozytowego

4. Przygotowanie do aplikacji

4.1. Miejsce naprawy nalezy zabezpieczy¢ od ulewy, kurzu, wiatru itp. Jesli to mozliwe, zaleca sie
utozenie foli lub plandeki pod rura, aby zabezpieczy¢ glebe przed zanieczyszczeniem srodowiska
i zapobiec zanieczyszczeniu tkaniny kompozytowej w kontakcie z ziemia.

4.2. W przypadku napraw materiatem kompozytowym Aquawrap®, zespot wykonujacy naprawe powinien
by¢ zaopatrzony w rozpylacze wody. W przypadku rur o srednicy przekraczajacej DN600 zaleca sie
stosowanie rozpylacza po obu stronach rury, aby zapewni¢ wystarczajace zwilzanie. Stanowisko
pracy powinno by¢ wyposazone w wiadro z woda, aby w poczatkowym etapie byta mozliwosé
zanurzenia rolki Aquawrap®. W chtodne dni woda powinna by¢ ciepta, dostepna przez caty czas, aby
zapewnic wtasciwe utwardzenie. Jesli woda w rozpylaczu ostygnie, nalezy wymienic jg na ciepta. W
czasie upatow woda w rozpylaczu, jak rowniez w wiadrze, powinna byc schtodzona - najlepiej przy
uzyciu kostek lodu. Dodatkowo podczas aplikacji Aquawrap® nozyczki i rekawice ochronne powinny
by¢ dostepne do uzycia w razie takiej potrzeby.

4.3. Teren naprawy powinien by¢ dostosowany np. poprzez rozstawienie namiotow, w celu zapewnienia

odpowiednich warunkow dla personelu i przechowywania materiatu. Zaleca sie, aby materiat
pozostate materiaty, ktére nie sa aktualnie w uzyciu, byty przechowywany
w temperaturze pokojowej.

Aquawrap® i

4.4, Materiatu Aquawrap® nie nalezy przechowywa¢ w poblizu ostrych przedmiotow lub w bezposrednim
Swietle stonecznym. Nie otwierac¢ opakowania foliowego z materiatem, dopoki nie bedziesz gotowy do
natychmiastowego zastosowania. Po otwarciu, materiat Aquawrap® w kontakcie z wilgocia z powietrza
zacznie reagowac chemicznie z materiatem co doprowadzi do jego utwardzania. Przed rozpoczeciem
naprawy zaleca sie sprawdzenie jakosci wszystkich rolek Aquawrap®, aby upewnic¢ sie, ze rolki
materiatu nie utwardzity sie w opakowaniu, w trakcie przechowywania.
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5. Przygotowanie powierzchni
5.1. Przygotowanie powierzchni w zaleznosci od zastosowanie mozna przeprowadzi¢ nastepujaco:

5.1.1. Naprawa wyciekdw, ochrona przed korozja: powierzchnie nalezy wypiaskowac do uzyskania
stopnia Sa 2 ' i profilu chropowatosci 70-100 ym, a nastepnie dwukrotnie przemy¢ chemicznym
srodkiem w celu usuniecia wszystkich czastek statych. Rekomendowanymi srodkami do
oczyszczenia powierzchni sa aceton, toluen lub MEK. Pozostawic¢ powierzchnie do catkowitego
odparowania przed natozeniem systemu. Jest to rekomendowane przygotowanie powierzchni do
wszystkich zastosowan.

5.1.2. Inne zastosowania, takie jak wzmacnianie, naprawa nieszczelnych powierzchni itp.:
powierzchnie nalezy oczysci¢ przez piaskowanie lub, jesli nie jest to mozliwe, przy uzyciu
grubego papieru sciernego lub tarczy drucianej, szczotki drucianej itp., a nastepnie nalezy
dobrze ja wyczysci¢, aby usunacC wszystkie czastki statego materiatu i oleiste pozostatosc.
Jesli uzywasz szlifierki katowej ze szczotka druciang, nalezy wykorzystac ,,gruby” papier scierny
do zszorstkowania powierzchni. Powierzchnie nalezy zawsze czysci¢ dwa razy woda lub jednym
Z rozpuszczalnikow wymienionych powyzej. Nigdy nie nalezy uzywac rozcienczalnika do farb.

Rys.2 Przygotowanie powierzchni do stopnia czystosci Sa 2 ¥

5.2. Przygotuj powierzchnie minimum 100 mm poza przewidywana strefa naprawy z obydwoch stron.

5.3. W przypadku dtugotrwatej, “statej” naprawy, przygotowanie powierzchni jest niezwykle wazne.
Wszystkie powtoki, luzne resztki i wszelkie zadry, ostre krawedzie musza by¢ catkowicie usuniete przez
obrobke powierzchni np. piaskowanie lub przy uzyciu szlifierki katowej.
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6. Kontrola wady:

6.1

.Sprawdz, czy wada miesci sie w poczatkowych parametrach projektowych. Jesli nastapito
pogorszenie/rozprzestrzenienie sie wady, przed kontynuowaniem naprawy skontaktuj sie
z uprawnionym dystrybutorem,

6.2. Uzyskaj wytyczne naprawy od uprawnionego dystrybutora.

6.3.

Pekniecia powierzchowne musza by¢ catkowicie usuniete (zwykle przez szlifowanie),

6.4. Wszystkie ostre krawedzie, pozostatosci korozyjne i rozpryski spawalnicze musza zostac usuniete. Wady

musza byc¢ "tepe” i zaoblone.

6.5. Strefa naprawy musi zosta¢ przetarta rozpuszczalnikiem np. acetonem, MEK lub toluenem.

Przed uzyciem danego rozpuszczalnika nalezy zapoznac sie z odpowiednimi kartami charakterystyki
substancji niebezpiecznej.

7. Oznaczanie strefy naprawy

7.1

. Okresl wymagana strefe naprawy zgodnie z dokumentacja projektowa. O ile nie okreslono inaczej,
defekt powinien znajdowac sie w srodku strefy naprawy.

7.2. Oznacz strefe naprawy na rurze. Strefe naprawy oznacz poprzez oklejenie tasma naprawcza/
izolacyjna np. typu Duct.

7.3. Upewnij sie, ze w oznaczonej strefie osiaggnieto minimum ok. 50mm poza defektem po obydwu

stronach. Jezeli zostanie zastosowany dodatkowo primer, strefe naprawy trzeba poszerzy¢ o kolejne
ok. 50mm po obydwu stronach.

8. Aplikacja wypetniacza

8.1

. Istnieje wiele mozliwosci wyboru materiatu wypetniajacego do przenoszenia obciazenia przez system
kompozytowy, tj. 5/20 UW Epoxy Stick, Bio-Fix 913 ™,

8.2. Dla systemu naprawczego w przypadkach, gdy ubytek $ciany zewnetrznej wymaga zastosowania srodka

wypetniajacego w celu zaokraglenia rury w miejscach z wzerami, miedzy powierzchnie rury, a
materiatem kompozytowym Aquawrap® nalezy natozy¢ mase wypetniajaca.

8.3. W zaleznosci od rodzaju wady i typu naprawy, wymagane jest uzycie wypetniacza: 5/20 UW Epoxy Stick

i Bio- Fix 913™ lub samego materiatu wypetniajacego Bio- Fix 913™,

8.4. Materiaty wypetniajace sktadaja sie z zywic epoksydowych o wysokiej wytrzymatosci, tj. epoksydowy

wypetniacz podstawowy 5/20 UW Epoxy Stick, wypetniacz Bio-FIX 913™ oraz podktad (primer) Bio-Dur
563, nalezy przygotowac¢ w stosunku objetosciowym 1:1 komponent A: komponent B. Proporcje
mieszania musza byc¢ prawidtowe, aby uzyska¢ wtasciwy czas wigzania materiatu i wytrzymatosc
koncowa.

8.5.Gdy w rurze wystepuja nadmierne wzery lub mate dziury, cisnienie nalezy obnizy¢ do zera,

a wypetniacz epoksydowy 5/20 UW Epoxy Stick powinien by¢ uzyty jako podstawowy wypetniacz, aby
catkowicie pokry¢ obszar wokot wgtebienia lub otworu. Wypetniacz 5/20 UW Epoxy Stick nalezy mocno
wcisna¢ w miejsce naprawy.

8.6. Jesli na powierzchni naprawy znajduje sie nadmiar szpachli, nalezy uzyc pilnika lub papieru sciernego,

aby rownomiernie wyréwnac powierzchnie do pierwotnego cylindrycznego ksztattu.

8.7. W kolejnym etapie nalezy naktadac¢ wypetniacz epoksydowy Bio-FIX 913™.

8.8. Podczas pracy z wypetniaczem Bio- Fix 913™ nalezy zawsze uzywac odpowiednich srodkéw ochrony

indywidualnej. Od tego momentu srodki ochrony osobistej powinny by¢ noszone przez pracownikow na
wszystkich etapach aplikacji.

8.9. Materiat wypetniajacy Bio- Fix 913™ o wysokiej wytrzymatosci, nalezy przygotowaé w proporcji

1:1 objetosciowo.
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8.10. Wypetniacz epoksydowy Bio- Fix 913 ™ nalezy natozy¢ przy uzyciu szpachli w celu wypetnienia

wszystkich pustych przestrzeni zwigzanych z obszarem naprawy wad.

8.11. Dodatkowo, wszelkie duze spoiny musza zosta¢ wygtadzone przy uzyciu materiatu wypetniajacego Bio-

Fix 913™, aby stworzy¢ gtadka strefe przejsciowa dla materiatu kompozytowego.

8.12. Mase wypetniajaca Bio- Fix 913 ™ nalezy wcisna¢ mocno w puste przestrzenie i upewni¢ sie, ze

poduszki powietrzne nie znajduja sie pod wypetniaczem. Nastepnie nalezy wygtadzic materiat

wypetniajacy, dopasowujac go do ksztattu rury, najlepiej jak to mozliwe. Unikaj tworzenia ostrych

krawedzi.

8.13. Po aplikacji nalezy zaczeka¢ az materiat Bio- Fix 913 ™ utwardzi sie. (okoto 15-30 minut).

8.14. Nastepnie przy uzyciu papieru sciernego lub narzedzi szlifujacych konieczne jest wygtadzenie ksztattu

i usuniecie ostrych krawedzi.

Rys.3 Aplikacja materiatu wypetniajacego Bio- Fix 913 ™

9. Aplikacja podktadu Bio-Dur 563

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.
9.6.

9.7.

Podktad naktada¢ na s$wiezo przygotowang powierzchnie rury przed natozeniem bandaza
kompozytowego Aquawrap®. Epoksydowy podktad Bio-Dur 563 nalezy zastosowac w celu doprowadzenia
rury do jej pierwotnego ksztattu cylindrycznego, naktadajac warstwe
o rekomendowanej grubosci 0,76 mm na catym obszarze, na ktory ma zosta¢ natozony bandaz
kompozytowy. Caty obwdd rury powinien by¢ zagruntowany podktadem na  dtugosc
siegajaca okoto 50 mm poza koniec strefy proponowanej naprawy bandazem Aquawrap®.

Materiat podktadowy nalezy przygotowac w proporcji objetosciowej 1:1.

Mieszaj podktad, az do uzyskania jednolitej barwy. Czas mieszania wynosi zazwyczaj 3-5 minut.
Po doktadnym wymieszaniu odczekaj kilka minut, aby uzyska¢ optymalng lepkos¢ materiatu do
aplikacji.

Natéz podktad na naprawiang powierzchnie. Zwykle wykonuje sie to za pomoca aplikatora recznego,
jednak mozna rowniez uzyc¢ innych narzedzi lub sprzetu.

Materiat Bio-Dur 563 mozna naktadac na roszace powierzchnie.

Podktad epoksydowego Bio-Dur 563 pozostaw do czesSciowego utwardzenia sie przez okoto 30 minut lub
do momentu utwardzenia w 80-90%.

Wstepnie zaimpregnowany Aquawrap® nalezy natozy¢ bezposrednio na utwardzajaca sie zywice
epoksydowa, zanim catkowicie sie utwardzi. Dzieki temu Aquawrap® zwiaze sie z zywica epoksydows i
utworzy nieprzepuszczalny system.
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9.8. Upewnij sie, ze bandaz kompozytowy nie jest nawijany i naciagniety tak mocno, aby wyciska¢ podktad
epoksydowy.

Rys.4 Aplikacja podktadu Bio-Dur 563
10. Aplikacja kompozytu Aquawrap®

10.1. Aplikacja bandaza Aquawrap® nie wymaga specjalnych narzedzi i moze by¢ naktadana na mokre lub
suche powierzchnie, nawet zanurzone catkowicie pod woda. Wtasciwa ocena anomalii korozyjnej lub
odksztatcenia mechanicznego zapewnia doktadne obliczenia projektowe.

10.2. Przygotowanie obliczen projektowych dla systemu Aquawrap® jest bardzo wazne, aby wszelkie
dokumenty  projektowe  zostaty  przeanalizowane, a ostateczna  koncepcja  projektu
i instalacji okreslona.

10.3. Caty personel zaangazowany w aplikacje systemu kompozytowego powinien nosi¢ odziez ochronna
sktadajaca sie z: kombinezonu, koszul z dtugimi rekawami, rekawic ochronnych i okularéw ochronnych.
Zrodto wody powinno znajdowaé sie w bezposrednim sasiedztwie i woda powinna znajdowad sie w
odpowiednim pojemniku.

10.4. Wyjmij rolke bandaza z opakowania i doktadnie sprawdz, czy jest miekka i elastyczna oraz czy nie
jest wstepnie utwardzona.
10.5. W kolejnym kroku nalezy zwilzy¢ powierzchnie do aplikacji i rolke bandaza w wodzie.

10.6. Rozpocznij zawijanie bandaza na rurze, w zaleznosci od metody kazda warstwa bezposrednio nad
poprzednia lub metoda spiralng z 50% zaktadka.

10.7. Po wystawieniu bandaza kompozytowego Aquawrap® na dziatanie wilgoci czas pracy wynosi 10-15
minut, jest zalezny od temperatura aplikacji.

10.8. Bandaz nalezy nawijac ptynnie i sprawnie, ale nie w pospiechu uzyskujac szczelna powtoke.
10.9. Materiat powinien by¢ zwilzany w sposob ciagty na wszystkich warstwach przez caty czas aplikacji.
10.10. Materiat nalezy naktadac z naciagiem i wygtadzac od srodka na zewnatrz w kierunku rolki.

10.11. Nalezy uwazac podczas aplikacji, aby wszystkie przestrzenie powietrzne i pustki zostaty catkowicie
wyeliminowane miedzy warstwami. Dobra przyczepno$¢ miedzy warstwami jest niezbedna i mozna ja
osiagna¢  poprzez  konsekwentne  dociskanie, ciasne i mocne  wygtadzanie  warstw
w kierunku naktadania.

10.12. Materiat mozna przycia¢ na miejscu, aby wyeliminowac puste przestrzenie lub pecherze tam, gdzie
wymagaja tego niespojne powierzchnie lub przeszkody. Jesli tasma kompozytowa zostanie przecieta i
nawijana jest ponownie, to odciety koniec powinien zachodzi¢ na zatozony juz koniec co najmniej na
szerokos¢ rolki.
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10.13. W przypadku wiekszosci instalacji zaleca sie natozenie co najmniej czterech warstw tasmy
kompozytowej Aquawrap®, chociaz dla niektorych aplikacji obliczenia projektowe beda wymagaty
wiekszej ilosci warstw kompozytu. Jesli naprawa wymaga wiecej niz 10 warstw, czas utwardzania musi
wynosi¢ 1 godzine pomiedzy naktadaniem kazdej z 10 warstw.

10.14. Po aplikacji wymaganej ilosci warstw tkaniny kompozytowej, instalatorzy powinni kontynuowac
wygtadzanie i zwilzanie bandaza, az do uzyskania szczelnego, pozbawionego pustych przestrzeni i
prawidtowego utozenia systemu.

10.15. Przy prawidtowym montazu, naprawe nalezy zabezpieczy¢ podczas utwardzania poprzez owiniecie 2-3
warstw kompresujacej folii. Musi by¢ ona nawinieta w tym samym kierunku co tasma kompozytowa, aby
zapewnic¢ petng wytrzymatosc i zwigzac ze sobg wszystkie warstwy.

10.16. Po natozeniu odpowiedniej ilosci warstw folii kompresyjnej, nalezy natychmiast uzyc¢ perforatora.
Nalezy przedziurawi¢ folie kompresujaca, nie naktuwac¢ bandaza kompozytowego. Perforacja ma na celu
odgazowanie miejsca naprawy oraz wycisniecie nadmiaru wody i Zywicy
w celu uzyskania silniejszego wigzania.

10.17. Folia kompresujaca nie musi by¢ usuwana po zakonczonej naprawie, jesli nie jest naktadana
dodatkowa powtoka, ale mozna jg usunaé, jesli jest to wymagane, lub jesli ma zostaé¢ natozona
dodatkowa warstwa nawierzchniowa.

10.18. Materiat bedzie sie ,,odgazowywat” przez kilka godzin po instalacji. Wytwarzany gaz to CO,
i jest to normalna czescia procesu utwardzania.

10.19. Aplikacja pod woda powinna przebiega¢ zgodnie z powyzsza procedura, z wyjatkiem strumienia wody.
Konieczne jest, aby koniec foli kompresujacej w tym przypadku aplikacji byt dobrze zabezpieczony na
miejscu przez zawiazanie lub przyklejenie, aby wyeliminowac wptyw dziatania fal lub pradow.

10.20. W wiekszosci warunkdw utwardzi sie w ciagu 1 godziny. Chociaz 100% utwardzenie wymaga 24 godzin.

Rurociag mozna przywrocic do pierwotnego cisnienia i zakopac minimum
4 godziny po zakonczeniu instalacji systemu
e ol <ih o 5% LR

Rys.5 Zaaplikowany materiat kompozytowy Aquawrap® Rys.5 Zaaplikowany materiat kompozytowy Aquawrap® z
folia kompresujaca
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